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Pumpstationen und Druckleitungen
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1. Aligemeines

1.1. Verwendung und Geltungsbereich

Diese technische Richtlinie gilt fur die 6ffentlichen Pumpstationen und Druckleitungen im Gebiet der Lan-
deshauptstadt Dresden. Sie enthalt Planungsgrundsatze, die sowohl durch Mitarbeiter der Stadtentwasse-
rung Dresden bzw. von ihr gebundener Firmen als auch von privaten Bauherren und deren Planer im Zuge
der ErschlieBung von Standorten bzw. Anbindung von Neubauten an das vorhandene Kanalisationsnetz zu
berucksichtigen sind.

Im Rahmen dieser Richtlinie werden Anforderungen fur die Dimensionierung, Anordnung und Gestaltung
folgender Entwasserungseinrichtungen zwischen dem Auslauf einer Freispiegelkanalisation in den Sam-
melraum des Pumpwerkes und dem Auslauf- bzw. Ubergabeschacht der Druckleitung festgelegt:
Pumpstationen
Abwasserdruckleitungen mit zugehoérigen Schachten und Armaturen

Die Verfahren der Druck- und Unterdruckentwasserung werden in dieser Richtlinie nicht betrachtet. Auf die
DIN EN 1671 (Druckentwasserungssysteme) wird verwiesen.

Werden Pumpanlagen in groReren Netzen zur Abflusssteuerung genutzt, kann das Arbeitsblatt ATV-A 116

mit herangezogen werden. Kommen Pumpwerke mit Schneckentrogpumpen zur Anwendung, so ist die DIN
1184, Teil 4, -Richtlinien fir die Planung, zu berucksichtigen.
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1.2. Grundlagen und Grundsatze fiir die Planung und den Bau von Druckleitungen und Pump-
stationen

Folgende Vorgaben sind grundsatzlich zu beachten:

- DIN 1998, Unterbringung von Leitungen und Anlagen in 6ffentlichen Flachen, Richtlinien fur die Planung

- DIN 4034, Schachte aus Beton- und Stahlbetonfertigteilen

- DIN 4060, Dichtmittel aus Elastomeren fur Rohrverbindungen von Abwasserkanalen, Anforderungen und
Prufungen

- DIN 4124, Baugruben und Graben; Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau

- DIN 19549, Schachte fur erdverlegte Abwasserkanale und -leitungen, Allgemeine Anforderungen und
Prifungen

- DIN 19550, Allgemeine Anforderungen an Rohre und Formstucke fur erdverlegte Abwasserkanale und -
leitungen

- DIN EN 12255-10, Klaranlagen, Sicherheitstechnische Baugrundsatze (sinngemaf anzuwenden flr
Pumpwerke)

- DIN EN 12255-11, Klaranlagen, Erforderliche allgemeine Angaben (sinngemafd anzuwenden fir Pump-

werke)

-DIN EN 752, T. 1-5, Entwasserungssysteme auf3erhalb von Gebauden

- DIN EN 1610, Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und - kanalen

- DIN IEC 61024-1-2, VDE 0185, Teil102 Blitzschutz baulicher Anlagen

- DIN 24260 Kreiselpumpen und Kreiselpumpenanlagen

- DIN 24293 Kreiselpumpen-Technische Unterlagen- Begriffe, Lieferumfang, Ausfihrung

- DIN EN 752 T. 6 Entwasserungssysteme auferhalb von Gebauden, Pumpanlagen

- DIN EN 773 Aligemeine Anforderungen an Bauteile fur hydraulisch betriebene Abwasserdruckleitungen

- DIN EN 1127-1 Explosionsfahige Atmosphare - Explosionsschutz

- ATV -DVWK-A 134 - Abwasserpumpanlagen

- ATV A 139 - Richtlinien fur die Herstellung von Entwasserungskanalen und -leitungen

- ATV A 241 - Bauwerke der Ortsentwasserung

- ATV M 143 - Inspektion, Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von Entwasserungskanalen, Teil 1:
Grundlagen

- ATV M 143 - Inspektion, Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von Abwasserkanalen und, Teil 2:
Optische Inspektion

- UnfallverhGtungsvorschriften, Explosionsschutzregeln BGR 104( fraher ZH 1-10), Arbeitsstattenverord-
nung, Arbeitsstattenrichtlinie

- Satzung Uber die 6ffentliche Abwasserbeseitigung des AZV in der jeweils gultigen Fassung

Folgende Vorgaben sind sinngemaf zu beachten:

- DIN 4279, Innendruckprufungen von Druckrohrleitungen fur Wasser

- DIN 19630, Richtlinien fir den Bau von Wasserrohrleitungen

- DIN EN 805 (Entwurf), Wasserversorgung, Anforderungen an Wasserversorgungssysteme aufierhalb von
Gebauden

- DVGW- Merkblatt GW 310 (Entwurf) - Widerlager aus Beton flr erdverlegte Druckrohrleitungen mit nicht
langskraftschlussigen Rohrverbindungen, Bemessungsgrundlagen und Berechnungsbeispiele

- DVGW- Merkblatt W 403 - Planungsregeln fur Wasserleitungen und Wasserrohrnetze

- DVGW- Arbeitsblatt W 355 - Leitungsschachte

- DVGW-Merkblatt W 303 - Physikalische Grundlagen und Berechnungsverfahren flir Druckstofle.

Weitere Hinweise auf anzuwendende Normen, Richtlinien, Arbeits- und Merkblatter sind als Auswahl im
Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 134 unter Pos. 9, auf den Seiten 37 bis 40 gelistet.
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1.3. Leistungsfeststellung und Abnahme

14 Tage vor der Abnahme ist die Leistungsfeststellung in Verantwortung des AN durchzufihren.

Umfang der Leistungsfeststellung:

a) Einweisung der verantwortlichen Mitarbeiter des AZV /des Betriebsflihrers in die Wirkungsweise der
Anlage. (Die Anlage ist im entleerten und gereinigten Zustand vorzustellen.)

b) Demonstration der Wirkungsweise in Form eines Funktionstests:

— Test aller maschinen- und elektrotechnischen Funktionen (Kaltprifung und unter Last) (Pumpen-
schaltpunkte, Funktion der Armaturen, Schutzeinrichtungen, Datenfernlbertragung, Notstromein-
speisung). Die Ergebnisse des Tests sind zu protokollieren (Mindestanforderungen: Nullférderhdhe
und zugehorige Stromaufnahme eines Pumpenaggregates, Stromaufnahme am Nennpunkt und
bei max. manometrischer Férderhéhe im Solo- und, wenn vorgesehen auch im Parallelbetrieb)
Testlauf mit Medium (Trink-, Brauch- bzw. Abwasser), Pumpen mindestens zwei Stunden unter vol-
ler Belastung, ggf. unter Nutzung einer provisorischen Umlaufleitung

c) Ubergabe der Gesamtdokumentation fiir Pumpwerke und Druckleitungen in 3-facher Ausfertigung an
den AG; fir Pumpstationen, zusatzlich ist ein Exemplar der elektrotechnischen Unterlagen (Schaltplane
etc.), in einem geeigneten Behalter im Schaltschrank zu hinterlegen.

Inhalt der Betriebsdokumentation:

Betriebskonzept (verbale Erlauterung der Funktion der Anlage unter Berlcksichtigung von Einzugsgebiet,
Rickstauebenen und korrelierenden Anlagen, belegt mit Lageplanen bzw. Ladngsschnitten)

— Bedien- und Wartungsanleitung fur Gesamtbauwerk, Druckleitung und Einzelaggregate bzw. -gerate

— Havarieplan mit Bezug auf Stauvermdogen der betreffenden Kanalabschnitte und Ho6heneinordnung
Uberstaugefahrdeter Offnungen (z. B. niedrigster Schachtdeckel)

Dokumentation iiber die Ausriistung:

— aktuelle technische Unterlagen der montierten maschinen- und elektrotechnischen Ausristung der
Bauwerke inkl. eingetragener Parameter (z. B. Schaltpunkte der Pumpen) ausschlief3lich fiir die tat-
sachlich eingesetzten Ausriistungskomponenten, Schaltunterlagen zusatzlich auf Diskette 3,5”

— Programminhalte (Belegung) der SPS

— Kabellageplane (zwischen Schaltschrank u. Pumpschacht)

— Prifprotokolle zur Elektroinstallation u. Schutzeinrichtungen (aktuell, original)

— Liste der Ausrlstungen nach Vorgaben der SE DD ( z.B. Technische Parameter; Ident-Nr. gemaf Anla-
geninformationssystem [AIS] der Stadtentwasserung Dresden)

— Pumpenkennlinien und zutreffende Betriebspunkte ( Angabe des zulassigen Dauerbetriebsbereiches)

— Betriebsanleitung auf der Grundlage von ATV A 148

— Ersatzteildokumentation unter Angabe der Verschleif3teile

— Reparaturhandbucher

— Liefernachweis flir Rohrmaterial, Prufprotokolle

— Vorbereitetes Stammblatt ,Abwasserpumpwerk” gemaf Anlageninformationssystem

— Nachweis der ausgefiihrten Beschichtungsarbeiten als Korrrosionsschutzstammblatt gemafd Anlagenin-
formationssystem (Zertifikate zu eingesetzten Beschichtungsstoffen auf Anforderung)

— Optional: Informationsangebote zur Wartung der Ausristungen wahrend der Gewahrleistungszeit

Bauliche Nachweise:

— Protokolle der Dichtheitsprufung

— TV- Befahrung (ab DN 200; DN 150 in Absprache mit der Stadtentwasserung Dresden)
— Verdichtungsnachweise

— Materialnachweise

— Nachweis bzw. Hinweise zur Auftriebssicherheit bei Grenzzustanden

Nach Prifung und Bestatigung der Ubergebenen Dokumentation sowie nach Durchfihrung der Einweisung
und erfolgreichem Funktionstest findet die Abnahme statt.
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2. Technische Regeln

2.1. Druckrohrleitungen, -verbindungen und -einbindungen, Schachte

2.1.1. Rohrwerkstoffe und -verbindungen

Die Materialwahl hat entsprechend

— den chemisch- biologischen Beanspruchungen durch das Abwasser

— den ortlichen Gelandebedingungen,

— den Boden- und Grundwasserverhaltnissen,

— den Erfordernissen zum Grundwasserschutz (Trinkwasserschutzzonen)
— der statischen Erfordernisse und

— aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten heraus

zu erfolgen.

Als Grundlage dafirr sind die Boden- und Grundwasserverhéltnisse in Anlehnung an DIN 4020 und DIN
4021 zu untersuchen. Hinsichtlich der Anforderungen an das Gutachten ist eine enge Abstimmung zwi-
schen Planer und Gutachter erforderlich.

Unter Berucksichtigung der Forderung von Schmutz-, Misch- oder Regenwasser sind flir Druckleitungen
Rohrwerkstoffe mit geringen Rauhigkeiten zu wahlen. Die Sulfidbildung in der Druckleitung und am Aus-
laufbauwerk ist analog Pkt. 6.1., ATV A 116, nachzuweisen. Ab einer Gesamtsulfidkonzentration von 1mg/I
ist bezlglich des einzusetzenden Materials eine Abstimmung mit dem AZV zu fuhren.

Folgende Materialien sind vorzugsweise einzusetzen:

— DN 80 - 400: PE-HD, Verbindung: Heizelementstumpfschweiflung, Heizwendelschweifung, langskraft-
schlussige Steckmuffen bei schwierigen Gelandebedingungen:

— DN 400 - 1200 duktiles Gusseisen (mit Tonerdezementmortelauskleidung und AuBenschutz entspre-
chend den ortlichen Bedingungen; fur die Auswahl des optimalen aufieren Korrosionsschutzes DVGW-
Arbeitsblatt GW 9 beachten) mit TYTON- Verbindung (auch Langmuffen maoglich), fur langskraftschlis-
sige Rohrleitungen Verbindungsart TIS-K oder TKF

Weitere geeignete Materialien in Abstimmung mit dem AZV:

— in Pumpenraumen mit trocken aufgestellten Pumpen: Stahl (Auskleidung und Umhullung analog dukti-
les Gusseisen) mit TYTON- Verbindung (auch Langmuffen mdéglich), fur Iangskraftschlissige Rohrleitun-
gen Einsteckschweifimuffe oder Stumpfschweiflung. Bei Einsatz dickwandiger Rohre kann in Abstim-
mung mit der Stadtentwasserung Dresden auf den innwandigen Korrosionsschutz verzichtet werden..

— glasfaserverstarkter Kunststoff (UP-GF)

— Innerhalb von Schachtpumpwerken ist der Werkstoff 1.4571 anzuwenden.

Bei Rohrleitungen mit durchgehender elektrischer Leitfahigkeit sind Einflisse durch Streustréome zu beach-
ten. Ggf. sind GegenmafRnahmen (elektrische Trennung, kathodischer Korrosionsschutz) zu ergreifen. Bei
nicht langskraftschliissigen Rohrverbindungen sind an Bégen, Abzweigen u.d. zur Aufnahme bzw. Ubertra-
gung der Schubkrafte Widerlager aus Beton (min. B 25) vorzusehen. Die eingesetzten Materialien flr Rohr-
leitungen, Rohrverbindungen, Schachteinbindungen, Armaturen und Schachteinbauten sind unter Berlck-
sichtigung von Temperaturschwankungen, Kontraktionen durch Innendruck und Korrosionsgefadhrdung
aufeinander abzustimmen.

2.1.2. Hydraulische Anforderungen

Die Planung der Rohrleitung ist in das Gesamtkonzept einzupassen und auf das Pumpwerk abzustimmen.
Die minimale bzw. maximale Entwicklung des Einzugsgebietes ist zu beachten; ggf. sind Varianten zu un-
tersuchen. Zur Vermeidung von Geruchsemissionen sollten Druckrohrleitungen besser knapp dimensioniert
werden. Weitere Méglichkeiten zur Verminderung von Geruch sind Pkt. 2.3. zu entnehmen.
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Die Stromungsgeschwindigkeit ist so zu wahlen, dass Ablagerungen vermieden werden. Sie ist in Abhan-
gigkeit der taglichen Forderzeit mindestens zwischen 0,5 und 1,0 m/s einzustellen. Folgende hochste
FlieRgeschwindigkeiten gelten als Orientierung fur Druckrohrleitungen bis 500 m Lange: DN 100 / 150 /
200:v=2,0/2,2/2,4m/s

Bei langeren Leitungen sind zur Vermeidung von Druckstéflen geringere Geschwindigkeiten zu wahlen. Ab
500 m Leitungslange ist eine ausfuhrliche DruckstoSberechnung durchzufuhren. Die Mindestnennweite
flr Druckrohrleitungen betragt DN 80. Hinsichtlich der maximalen Aufenthaltszeit des Abwassers in der
Rohrleitung ist auf 2-3 Stunden zu orientieren.

Die minimale Fliefgeschwindigkeit und das maximale Gefalle sind zur Vermeidung von Be- und Entluf-

tungsarmaturen an Hochpunkten méglichst so zu wahlen, dass eine Selbstentliftung stattfindet (siehe Bild
1).

100 J—C SI W A 8“ - ] I
% ST —§ S8 S S
I3 EF S SrSsr=s
i AT A A At
50 § y 4
© g1/ A / A
S
3 3 AV Ay pa
) AN D%
o 3
52 y '/ AA—A A~ // -
Z S 717 y4
3 17 4 4 pd
S ]l 7 7 4D 4 P
4 7
1 y AW 4 7 Z
< FAVAIVAVAYVAWARY,
5 77 4 7 L 7
3 /! 4 AV T A
R VAV A AVA 4
2, / 7 YAVAV4 /, Giiltg fir Luftblasen mif dem Vol
<I-d .
L i
g / L/ / / N 4 V & “75—, wobei d Rohrdurchmesser
;E uWi VAW 4 p.ad Beispiel : Rohrleitung Durchmesser 500mm, _| |
;é / / / ,/ // // // Geféille 5%. Luftblasen werden mitgerissen
AIx/ VAV ARy AV bei Fliefigeschwindigkeit v £ 10m/s
10.3 05 10 15 20 m/s 25

Fliefigeschwindigkeit v in der Rohrleitung ———————e=

Bild 1:  Minimale FlieRgeschwindigkeit v und maximales Rohrleitungsgefélle Ir, bei dem Luftblasen mitgerissen werden
(aus: Kittner, Starke, Wissel "Wasserversorgung”, 5. Auflage)

2.1.3. Rohrleitungsfiihrung und -lage

Druckrohrleitungen sind méglichst auferhalb von befestigten Flachen, frostfrei (Mindestiberdeckung 0,80
m...1,35m, je nach ortlicher Lage), steigend zu verlegen. Geodatische und auch hydraulische Hochpunkte
sind moéglichst zu vermeiden. Zur Verminderung von Druckverlusten ist die Rohrleitung vorzugsweise gerad-
linig zu fihren. Notwendige Richtungsanderungen sind mit Hilfe der jeweiligen Formstliickprogramme der
Rohrhersteller auszufiihren. 90° - Bégen sind auszuschlieen.

Fur Parallelverlegung, Kreuzungen, Schutzstreifen und Abstand zu Baumen gilt die technische Richtlinie Nr.
1 "Schutz von Abwasseranlagen”. Naherungen zu elektrisch betriebenen Bahnstrecken erfordern bei me-
tallischen Rohrleitungen gesonderte Uberlegungen zum Korrosionsschutz (Wirkung des Riickstromes).

2.1.4. Schachte

Schéachte auf Druckleitungen dienen folgenden Zwecken:
— Aufnahme von Armaturen

— Zusammenfihrung von Rohrleitungen

— Durchfuhrung von Messungen

— Revision und Reinigung
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2.1.4.1 Errichtung und Ausriistung:

Schéachte sind moglichst anfahrbar anzuordnen. Sie sind unter Verwendung von Stahlbetonfertigteilen in
Anlehnung an DIN 4034, Teil 1, mit Beton B 45 (DIN 1045) in FBS- Qualitat wasserdicht herzustellen. Die
Schachtteile sind mit Elastomeren zu verbinden. Sonderbauwerke sind monolithisch zu betonieren oder zu
mauern.

Schachteinbindung: Bei langskraftschlissigen Leitungen sind die Wanddurchfuhrungen beweglich zu ge-
stalten (z.B. Link- Seal). Nicht langskraftschlissige Leitungen sind in der Schachtwand zu verankern (Mau-
erflansch) bzw. sind gesonderte Widerlager anzuordnen. Zum Ausgleich unterschiedlicher Setzungen sind
die Leitungen mit Hilfe von Gelenkstliicken vor und hinter dem Schacht elastisch anzuschlieflen. Sammel-
druckleitungen in Pumpwerken als Enden der Aufenleitungen sind erforderlichenfalls gegen Rickwirkun-
gen aus Druckstoflbelastungen gesondert zu sichern, sofern die Langskrafte nicht schon auflerhalb des
Bauwerkes sicher aufgenommen werden kénnen.

Die lichte Weite der Einstiegséffnung hat mindestens 800 mm bzw. in Verkehrswegen fur Fahrzeuge min-
destens 600 mm zu betragen. Wenn die Einstiegs6ffnung gleichzeitig Montagedffnung ist, so ist deren
Abmessung unter Berlicksichtigung des groften Einbauteils zu wahlen. Bei der Anordnung der Einbauten
ist deren Bergung zu beachten.

Es ist fur ausreichende Bewegungs- und Montagefreiheit zu sorgen. Der Arbeitsraum Uber der Schachtsoh-
le hat min. 2 m zu betragen. Die Schachtsohle ist 1:20 zum Pumpensumpf zu neigen. Der Pumpensumpf
ist 10 cm tief mit einem Durchmesser von 40 cm herzustellen. Er ist unter der Einstiegséffnung anzuord-
nen und mit einem Gitterrost abzudecken.

Nach statischem Erfordernis ist eine Rohrunterstitzung aus korrosionsbestandigem, auf die Rohrleitung
abgestimmten Material vorzusehen. Langsbewegungen der Rohrleitung sind dabei ggf. zu beachten.

Schéachte sind mechanisch zu be- und entliften. Im StraRenbereich sind die Luftleitungen an geeigneten
Stellen Uber Geldnde zu fuhren. Ca. aller 200 m sind Revisions-/Reinigungséffnungen in Schachten vorzu-
sehen, wobei auf die Zuganglichkeit der Leitungen vor bzw. hinter Richtungsanderungen mittels Formsti-
cken zu achten ist.

In Abhangigkeit der Bauwerksgrofe sind rutschsichere Leitern (Edelstahl) bzw. zwei- oder einlaufige Stei-
geisengangen nach DIN 1211 T. 2 anzuordnen. Steigbugel aus Aluminium sind nicht zu verwenden. In
Sonderbauwerke (> DN 1500) sind Schachtleitern aus Edelstahl einzubauen. Es sind transportable Ein-
steighilfen und Fallschutzeinrichtungen (ab 5 m Schachttiefe bzw. > 3m Absturztiefe) des Systems FABA
vorzusehen. (Weitere Forderungen s. DIN EN 12255-10, Absatz 4.3. bis 4.7.)

Schachte sind unter Beachtung der jeweiligen Verkehrsbelastung nach DIN EN 124 tagwasserdicht abzu-
decken. Fldchenabdeckungen sind von der Fa. GAV GmbH zu beziehen. Zum Schutz vor Uberfahrung in
unbefestigtem Gelande ist die Abdeckung 30 cm Uber OKG anzuordnen. Nach Erfordernis sind Begren-
zungspfahle anzubringen.

2.1.4.2. Druckleitungsendschachte

Druckleitungsendschéchte sollen einen hydraulisch giinstigen Ubergang zwischen Druckleitung und Freige-
fallekanalisation herstellen. Das Ausgasen von HaS ist i.d.R. nicht erwlinscht. Der Auslauf ist entsprechend
Bild 2 unter Wasser anzuordnen (getauchter Strahl)

.. =3

== F 18!

Bild 2: Auslaufschacht fur Druckrohrleitung (nach ATV A 241)

FUr den Beton sind geeignete KorrosionsschutzmaRnahmen (z.B. Kunststoffauskleidung) festzulegen.
Punkt 2.3. ist zu beachten.
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Als Sonderfall auBerhalb bebauter Gebiete kann die bewusste Zulassung von Ausgasungen des Abwassers
sinnvoll sein. Unmittelbar nach Druckleitungsendschachten ist bei der Planung der Kanalgefalle oder von
Abstlirzen auf niedrige FliefSgeschwindigkeiten zu achten.

2.1.4.3. Armaturen

Armaturen in Druckleitungen dienen der Absperrung, Be- und Entliftung und Entleerung. Sie sind gemaf
DIN 4068 zu beschildern. Es sind Armaturen flr Abwasser aus korrosionsbestandigem Material, abge-
stimmt auf den Rohrleitungswerkstoff zu verwenden. In gedffnetem Zustand darf keine Einengung des
Rohrquerschnittes auftreten. Zwischen zwei Streckenabsperrarmaturen sind eine Entliftung und eine Ent-
leerung anzuordnen. Nach Erfordernis sind an ausgepragten Hochpunkten Be- und Entliftungen und an
Tiefpunkten Entleerungen anzuordnen. Be- und Entliiftungsventile sind von der Fa. Strate, die Ubrigen
Armaturen von VAG zu beziehen.

In Abhéngigkeit der Rohrleitungs- und Schachtgréfle sind Absperrschieber entweder mit innenliegendem
oder -bei trockener Installation der Armaturen vorzugsweise- mit auflenliegendem Spindelgewinde zu
nutzen;-Schieber mit innenliegenden Spindeln sollten wegen ihres geringeren Platzbedarfes vor allem in
Pumpwerken mit nass aufgestellten Pumpen Verwendung finden. Absperrklappen sind flir Abwasser in der
Regel nicht vorzusehen. Bei der Anordnung von Entleerungen ist die Entsorgung des Abwassers sicherzu-
stellen.

Die Nennweite der Entleerungsleitung ist in Abhangigkeit vom zu entleerenden Volumen und der Entsor-
gungstechnologie festzulegen. Der Entleerungsstutzen ist mit Storzkupplung, A- Anschluss und Blindver-
schluss zu versehen.

U.a. in Abhangigkeit von der Lange der Druckrohrleitung und den voraussichtlichen Forderpausen ist die
Notwendigkeit einer periodischen Rohrreinigung zu beurteilen und erforderlichenfalls eine Einrichtung zur
Molchung der Leitung (Molchschleuse und Tosbecken) mit zu planen. Die Molchschleuse sollte maglichst in
einem Armaturenschacht mit integriert werden.

2.2. Anforderungen an Pumpstationen

2.2.1. Bau

Nass- und Trockenaufstellung:

Uber die Nass- oder Trockenaufstellung der Pumpen ist vor Planungsbeginn in Abhangigkeit von der Pum-
penleistung, Bauwerkstiefe und der Standortverhaltnisse zu entscheiden. Es sind Wirtschaftlichkeitsunter-
suchungen durchzufihren.

Bei der Festlegung der Bauwerksgrofie ist die Arbeits- und Montagesicherheit zu beachten.

Sofern Griindungen im Grundwasser oder Grundwasserwechselbereich notwendig sind, ist die Auftriebsi-
cherheit flr die Bauphase und fur kritische Lastfalle nachzuweisen. Fur die Auftriebssicherheit muss mit
dem Faktor [J[J= 1,1 gerechnet werden.

Material: FUr den Tiefbauteil ist wasserundurchlassiger Beton mit hohem Widerstand gegen chemische
Angriffe und gegen Frost zu verwenden. Betonbauteile des Pumpen- und Maschinenraumes sind mit HS-
Zement herzustellen. In Sonderféllen ist ein zusatzlicher Korrosionsschutz fur die Pumpenvorlage (ggf.
helle, glatte Schutzbeschichtung) einzusetzen.

In Abhangigkeit vom Standort und Emissionsnachweis sind Larmschutzmafinahmen zu treffen.
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Sammelraum: Die Bemessung des Sammelraumes hat unter Beachtung der zulassigen Schalthaufigkeit

der Pumpen zu erfolgen. Bei tief ankommendem Freispiegelsammler sind zu kleine Schaltlamellen durch

Volumenvergroferung der Pumpenvorlage auszuschliefen. Auflerdem sind die Auswirkungen maoglicher

Betriebsfolgen mehrerer Pumpen (unterschiedliche Ein- und Ausschaltpegel bei Férderung in eine Klaran-

lage oder in ein Freispiegelnetz) auf die Grof3e des Sammelraumes zu berlcksichtigen. Zur Vermeidung von

Ablagerungen ist die Sohle der Pumpenvorlage min. 60° zu neigen. Reservevolumen ist nicht zu reichlich

vorzusehen. Der sichere Betrieb eines Pumpwerkes kann u.a. auch durch folgende MafSnahmen erreicht

werden:

- Anordnung eines Pralltellers am Zulauf (Verbesserung der Qualitat des Signals der Ultraschall- Full-
standsmessung)

- Einhaltung der Mindestuberdeckung der Saugéffnung von Pumpe bzw. Saugrohr > Geschwindigkeits-
héhe v2/2g [m] (FlieRgeschwindigkeit im Saugstutzen 1 -2 [max. 3] m/s)

- Beachtung gegenseitiger Beeinflussung benachbarter, nass aufgestellter Pumpen (Vorsehen einer
ausreichenden Eintauchtiefe

- oder Einbau von Zwischenwanden)

- Ansaugkrimmer an Saugleitungen in den Sammelraumen sind zu vermeiden.

Fir Wanddurchfihrungen von Leitungen gelten die Forderungen unter Pkt. 2.1.4. Unter Beachtung der
GroRe des Sammelraumes ist moglichst eine klappbare Steigleiter aus Edelstahl (Werkstoff-Nr. 1.4571
nach DIN 17440) anzuordnen. Fur Einsteighilfen und Fallschutz gilt Pkt. 2.1.4. analog. Abdeckungen von
Einstiegs- und Montagedffnungen sind fir Ein-Mann-Bedienung vorzusehen und mdéglichst leicht (klapp-und
verschlieBbar) in Edelstahl auszufihren.

Es ist in Zusammenarbeit mit dem AZV / dem Betriebsfuhrer eine Entsorgungsmaglichkeit des Abwassers
im Havariefall zu untersuchen.

Raumliche Einordnung der Pumpwerke: Die Anlagenkomponenten von Pumpwerken (befahrbare Pumpen-
oder Armaturenschachte, Montageflachen, Standflachen fur Reparatur- Kfz. usw.) sind grundsatzlich au-
f3erhalb offentlicher Verkehrsraume anzuordnen. Ausnahmen sind nur nach schriftlicher Bestéatigung
durch AZV zulassig.

Aufdenanlagen: Die Zufahrt zu Pumpstationen ist fur eine Achslast von 10 t zu befestigen. Die auBerhalb
von StraBenkodrpern liegenden Anlagen sind einzufrieden, zu sichern und zu beschildern. Die Hinweise zur

Alarmmeldung in Richtlinie 4.2. sind zu beachten.

Besonderheiten bei Nassaufstellung:

Runde Schéchte sind grundséatzlich mit einem Mindestdurchmesser von 2 m auszubilden. Bei groflen
Pumpenraumen kann ein ruhiger Zulauf zu den Pumpen mit Hilfe von senkrechten Trennwanden erreicht
werden.

Fur Reinigungs-, Wartungs- und Reparaturzwecke ist auflerhalb des Schachtes ein Standort fur die Bergung
und sichere Aufstellung der ausgebauten Pumpen auszuweisen. Das Reinigungswasser ist moéglichst in den

Sammelraum zu Ubernehmen oder auf geeignete Weise geordnet zu entsorgen.

Besonderheiten bei Trockenaufstellung:

Bauwerksgrofie: Das Bauwerk muss so tief angeordnet werden, dass das Abwasser den Pumpen frei zu-
l[auft. Sanitar-, Aufenthalts- und Gerateraume sind in Abhangigkeit von der Anlagengréfe in Abstimmung
mit der Stadtentwasserung Dresden vorzusehen.
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Die Pumpenvorlage ist von auflen begehbar zu gestalten. Sie ist von den anderen Raumen gasdicht zu
trennen, jedoch ist fir eine ausreichende Entliftung des Sammelraums bei maximalem Abwasserzulauf zu
sorgen. Ist ein Hochbauteil vorhanden, erfolgt die Entliiftung (iber Dach. Fiir Uberflutung bei Totalausfall
der Pumpen ist ein Notanschluss fir Pumpe bzw. Saugwagen vorzusehen. AuBentliren von Schalt- und
Sammelraumen sind mit Panikschloéssern auszurusten.

Pumpenraum: Die Montaged6ffnungen des Pumpenraumes sind unter Beachtung des grofiten Einbauteils
auszulegen. Es ist fur ausreichende Montagefreiheit fur den Pumpenausbau zu sorgen. Im Pumpenraum ist
Frostfreiheit zu gewahrleisten. Der FuBboden ist rutschsicher und pflegeleicht auszubilden und zu entwas-
sern. Dazu ist er zum Pumpensumpf (min. 0,5 x 0,5 m und 0,3 m tief) mit Lenzpumpe zu neigen. Die Druck-
leitung der Lenzpumpe ist Gber den héchsten Wasserspiegel des Saugraumes zu fuhren.

Die Wande des Pumpenraumes sind zu fliesen oder mit einer anderen geeigneten Beschichtung zu verse-
hen. Kabelzugrohre sind gegen Feuchtigkeit abzudichten. Kabeldurchfihrungen mussen gasdicht, aber mit
der Moéglichkeit, die Kabel im Reparaturfall zu ziehen, ausgeflihrt werden. Fir den Einstieg ist eine Treppe
aus verzinktem Stahl entsprechend den Forderungen der Berufsgenossenschaft (Arbeitsstattenverordnung)
vorzusehen.

2.2.2. Ausriistung

Nass- und Trockenaufstellung:

Hinweise zur E-/ MSR-Ausrustung sind der technischen Richtlinie 15. zu entnehmen. Zusatzlich gilt folgen-
der Hinweis: Beim Einsatz von Umrichterantrieben in den Schaltanlagen entstehende Warme muss abge-
fuhrt werden. Bei drastischer Minderung der Drehzahl des Foérderelements von Tauchpumpen zur Volu-
menstromreduzierung muss eine Minderung der Aggregatkiuhlung einkalkuliert werden, die zum vorzeitigen
Ausfall des Aggregates oder einzelner Maschinenelemente wie der GRD fuhren kann, insbesondere bei
hohen Schalthaufigkeiten. Der zulassige Betriebsbereich bei Dauerbetrieb bzw. bei Schaltbetrieb ist beim
Hersteller zu ermitteln.

Ex-Schutz: Entsprechend der Ex-Schutzrichtlinie sind explosionsgefahrdete Raume in Zonen einzuteilen.
Die Anforderungen an die Ausrlstung sind zu beachten. Fur Sammel- und Pumpenraume sind Beluftungs-
einrichtungen vorzusehen, wobei eine Dauerbellftung aus energetischen Grinden nicht anzuordnen ist.
Jede Zwangsbellftung erfordert die Berlcksichtigung von FrostschutzmaSinahmen. Bei der Be- und Entluf-
tung des Pumpenraumes ist ein Kurzschluss zwischen Zu- und Abluft auszuschlieen. Die Forderungen
gemaf UVV und GUV sind zu beachten.

Pumpen: Es sind Kreiselpumpen und Tauchmotorpumpen der Hersteller Flygt oder KSB zu verwenden.
Kleine Pumpen mit Schneidwerken sind in Pumpwerken der Stadtentwasserung Dresden nicht einzuset-
zen. Es sind immer mindestens 2 Pumpen vorzusehen, die ohne stillstehende Reserveaggregate zu schal-
ten sind. Die Reservepumpen sind in automatischer Vertauschung und in Spitzenlastzuschaltung einzuset-
zen. Bei der Inbetriebnahme eines Pumpwerkes ist moglichst mit einer Pumpe |, Verschleif3- vorlauf“ zu
schaffen, um einen gleichzeitigen Ausfall aller Aggregate zu einem spateren Zeitpunkt weitestgehend aus-
zuschlielen.

Bei der Pumpenauswahl ist eine Temperatur des Férdermediums von max. 40°C zu beachten. Bei Indust-
rieeinleitern muss ggf. eine Kuhlung des zulaufenden Abwassers beim Einleiter gefordert werden. Die Ein-
leitung stark schdumender Abwasser kann zu Fehlschaltungen der Pumpen fihren, was ggf. bei der Wahl
der Niveaugeber zu beachten ist.

Die Pumpen sind moglichst im rechten Drittel des Dauerbetriebsbereiches der Pumpenkennlinie zu fahren,
um bei Verstopfungen gentgend Druckreserve fur eine Selbstreinigung zu haben. Die Moéglichkeit und das
Erfordernis einer nachtraglichen Volumenstromanpassung (z.B. durch Abdrehen der Laufrader, Drehzahl-
veréanderung, Anderung der Uber/ Untersetzungsverhaltnisse bei Keilriemenantrieb trocken aufgestellter
Pumpen) ist anzugeben, sofern ein schrittweiser Ausbau des Pumpwerkes geplant ist oder vorab schon
erkennbar sich aus anderen Grinden eine spatere Leistungsanpassung erforderlich macht. Fir die Aus-
wahl des Pumpenlaufrades gelten die Aussagen des Arbeitsblattes ATV-DVWK- 134, Absatz 4.1.2. Ausnah-
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men sind mit der Stadtentwasserung Dresden im Sonderfall abzustimmen. Dies gilt auch fir in dem Ar-
beitsblatt A 134 nicht erwahnte Laufradformen. Der Einsatz von Freistrompumpen setzt auf Grund der
sehr flachen Q-H-Kennlinien eine sehr genaue Kenntnis der zu erwartenden Anlagenkennlinie voraus. Ist
ein Parallelbetrieb der Pumpen vorgesehen, sollten besser Pumpen mit einer steileren Q-H-Kurve (Einka-
nalrad, Mehrkanalrad) eingesetzt werden. Das Material des Pumpenlaufrades ist unter Beachtung der zu
erwartenden abrasiven Belastung und der Abwasserberihrung zu wahlen.

Es sind in Absprache mit dem AZV Pumpen mit einem Korndurchgang von min. 75 mm einzusetzen; Als
anzustrebender Standard gilt ein freier Korndurchgang von 100mm.

Armaturen: Druckseitig sind Schieber und Ruckflussverhinderer vorzusehen. Der Zulauf ist absperrbar zu
gestalten. Unter Beachtung der gegebenen Randbedingungen (z.B. DN des Zulaufes, Geometrie, Platzver-
haltnisse, Einordnung des Pumpwerkes im Gelande) ist mdglichst ein fest installierter Zulaufschieber
(weich dichtender Schieber oder Plattenschieber) einzusetzen. Es sind Moéglichkeiten fur die Verstopfungs-
beseitigung an Pumpen und Rohrleitungen vorzusehen. Es ist fir eine geeignete Pumpen- und Rohrlei-
tungsentliftung > DN 50 zu sorgen. Die Ruckflussverhinderer sind so hoch anzuordnen, dass die Luft aus
der Pumpe durch steigenden Wasserspiegel in das Druckrohr verdrangt werden kann. Ist ein Armaturen-
schacht geplant, besteht in der Regel keine Gefahr einer unzureichenden Pumpenentliftung. Separate
Leitungen zur Pumpenentliftung sind wegen der gegebenen Verstopfungsgefahr moglichst zu vermeiden.

Die Druckleitung ist nach der Pumpe auf eine wirtschaftliche Nennweite zu erweitern. Dabei ist folgendes

zu beachten:

- Um der Kavitation im Ubergangsstiick mit Riickwirkung auf die Pumpe vorzubeugen, ist die Erweite-
rung in ausreichendem Abstand von der Pumpe vorzunehmen.

- Der Offnungswinkel des Ubergangsstiicks soll zur Vermeidung von Strahlablésungen etwa 7,5° betra-
gen.

- Bei vertikaler Anordnung der Erweiterung ist sicherzustellen, dass die Geschwindigkeit im erweiterten
Rohr ausreicht, um Feststoffe vertikal mitzuférdern.

- Die Einbindungen der Pumpendruckleitungen in die Sammelleitung des Pumpwerkes.) missen immer
horizontal erfolgen, da sich sonst die senkrechte Leitung durch absetzbare Stoffe zusetzt und damit
auch die Funktion von Ruckflussverhinderern beeintrachtigt wird.

Es ist ein Nachweis Uber Larm- und Geruchsemissionen zu fiihren. Die Beschilderung der Anlage ist im
Projekt mit anzugeben.

Besonderheiten bei Nassaufstellung:

Armaturen: Der Rickflussverhinderer und der Absperrschieber in der Druckleitung sind méglichst in einem
separaten Schacht anzuordnen.

Fiihrungseinrichtungen: In Abhangigkeit vom Pumpentyp kommen Flihrungsstangen oder Seile zur An-
wendung. Bei Flihrungsstangen ist ein gutes Gleiten der Hulse zu sichern und Korrosion zu verhindern. Die
Anwendung der KSB-Seilldsung sollte moglichst ausgeschlossen werden.

Die Anordnung des Zulaufes zum Pumpenschacht soll so erfolgen, dass kein Rechengut zwischen Rohren
und Seilen héngen bleibt!

Uber die Anordnung eines Wasseranschlusses (Abspritzvorrichtung) ist in Abhangigkeit von der Bauwerks-
grofe in Abstimmung mit der Stadtentwasserung Dresden zu entscheiden.

Besonderheiten bei Trockenaufstellung:

Pumpen und Rohrleitungen: Es ist zwischen horizontaler und vertikaler Pumpenbauart unter Beachtung
der Vor- und Nachteile zu entscheiden. Vertikal aufgestellte Pumpen in Trockenaufstellung sind schwin-
gungsempfindlicher und reparaturunfreundlicher und werden deshalb nur als Ausnahme akzeptiert, was
den Anwendungsbereich dieser TR betrifft.
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Eine horizontale Pumpenaufstellung ermdglicht eine einmalige Drehzahlanpassung mit Hilfe des Keilrie-
menantriebes, was im Einzelfall von Vorteil sein kann. Fur den Fall ,Riss des Riemensatzes® sind
hinsichtlich einer Ferntiberwachung des Aggregates spezielle Lésungen zu realisieren!

Die Pumpe ist als selbstandig schwingendes Element von der Leitung zu trennen. Daflr sind in Abhangig-
keit der Anordnung von Ausbaustopfbuchsen fiir Reparaturen oder Reinigungen zusatzlich Kompensatoren
vorzusehen. Die Pumpen sind spannungsfrei einzubauen. Die Rohrleitungen sind so abzustltzen, dass
keine Kraftlbertragung auf die Pumpe erfolgt. Es sind keine Ansaugkrimmer zu verwenden. Die Ansauglei-
tung ist stetig mit leichtem Gefalle zur Pumpe zu verlegen, damit sich in Férderpausen ansammelnde Luft
oder Gas Luft in den Sammelraum entweichen kann, und den Pumpenstart nicht behindert. An Saug- und
Druckstutzen sind ausreichend groe Reinigungséffnungen vorzusehen. Flr die Rohrleitungen der Pump-
werke mit nassaufgestellten Pumpen ist der Werkstoff Nr. 1.4571(nach DIN 17440) zu verwenden.
Schweiflarbeiten sind von gepriften Schweiflern unter Beachtung der Vorgaben der DIN und der Merkblat-
ter des DVS (Deutscher Verband fur SchweiStechnik) auszufiihren. Die Eignungsnachweise sind dem AG
vor Beginn der Arbeiten zu dokumentieren.

Fir die Lenzpumpe ist ein Ruckflussverhinderer in der Druckleitung zum Sammelraum anzuordnen bzw.
die Einbindung der Druckleitung erfolgt oberhalb des héchsten Wasserstandes in der Pumpenvorlage.

Hebezeuge sind in Abhangigkeit der Bauwerksgrofle zu wahlen und im Projekt anzugeben. Fir Krananla-
gen> 11, die fest installiert sind, ist eine Kranwartungsbihne vorzusehen.

Im Maschinenraum sind Wasseranschliisse fliir Waschbecken und Abspritzanlage vorzusehen.

2.3. Mafdinahmen gegen Geruchsbildung und -emission

Zur Vermeidung oder Verminderung von Geruch infolge H2S- Entwicklung sind folgende Mdéglichkeiten am

Pumpschacht bzw. der Druckleitung in Betracht zu ziehen bzw. zu prufen:

a) gegen Geruchsbildung:

— kurze Verweilzeiten durch Vermeiden von Uberdimensionierung der Druckleitung, Totrdumen und zu
groflen Pumppausen und / oder spezielle Nachtschaltungen der Pumpen

— Verlegen mehrerer Rohrleitungen bei zu erwartendem spateren Ausbau des Entwasserungsgebietes

— Volumenstromanpassung durch Drehzahlveranderung des Forderaggregates

— Druckluftspulung Uberpriifung von Besonderheiten bei der Abwasserbeschaffenheit (Schwefelverbin-
dungen) und den FlieBwegen

— regelmafige Reinigung der Druckleitung z.B. durch Molchen

— BelUftung bzw. ausreichende Entliftung des Pumpensumpfes

b) gegen Geruchsbelastigung

— Zugabe von Chemikalien mit antibakterieller Wirkung (Kalk, Metallsalze)

— Dosierung von Nutriox

— 02-Zusatz am Beginn der Rohrleitung oder an Zwischenstation

— geeignete Standortwahl fur Auslaufbauwerke (moglichst aufRerhalb bebauter Gebiete anordnen,
Hauptwindrichtung beachten, ggf. bewusstes Ausgasen durch nicht getauchten Strahl

— Entluftungsrohre Gber OKG an Endpunkten von Druckleitungen unter Beachtung der Bebauung vorse-
hen

— Biofilter (Rindenmulch, Kohle)

Fir exponierte Stellen sind Emissionsberechnungen durchzufihren.

Abwasserzweckverband ,Wilde Sau*“
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